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Beschreibung 

Kmnnitttat oranord'nnTig £11r elnen Elektrokleiamotoar 

5 Die Erflndung betrif f t eine Ko£tinvut.atoranordnimg fiir einen 
El&ktroklelnxnotor nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei Elektrokleinznctioren, Insbesondere bei Glelcbstrommotoren, 
erfolgt die Strcmzuftihruxxg iiber Schlei£kontakt:e. Die Schleif- 

10 kontakte sind z.B. aus Kohle- oder Edelmetallbarsfcen gebll- 
detv die gegen au£ einer Koxnmutiatorhfilse aufgenoxamene Kcnoau- 
^atorlamellen driicken. Bei der Stiroxnwendung oder Koznmutlening 
koinmt: es zur Fxmkexibildung. Eine solche Funkenblldung 1st un- 
erwOnscht. Sie verursacht eine Erosion insbesondere der 

15 Schleifkontakte sowie eine elektroxnagnetische Stfirstirablung. 

Aus der DE 199 34 685 Al ist es bekaimt, zur Unterdrtickung 
der Fiankenbild-ang eine Ringscheibe mit kapazitiven Bigen- 
schaften vorzusehen. Diese so genannte Kondensator- Oder CLL- 

20 Scheibe 1st aus einer halbleitenden Keramik hergestellt, de- 
ren Oberfiacbe eine Sperrschicht aufweist. Auf der Sperr- 
schicht ist pro Teilwicklung bzw- pro Kollektorlainelle eine 
Kontaktf lache aufgebracbt. Die GroSe der Kontaktf lache defi- 
niert eine Kapazl tat . Die Kontaktf lache ist elektriscb lei- 

25 tend verbunden mit der ihr zugeordneten Kowmutatorlaiuelle- 
Das Innere der Keramik ist ttblicherweise n- oder p- 
halbleitend \uid wird durch eine isolierende Sperrschicht von 
den auiSeren Kontaktf la chen getrennt, Durch die Dicke d der 
Sperrschicht wird die Kapazitat der einzelnen Kontaktf ISchen 

30 bestixnmt gemafi C = Eo Cr A/d; im Inneren der Keramik kazui 

durch die halbleitenden Eigenschaf ten standig ein liadungsaus* 
gleich erfolgen. 
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Die nach dem Stand der Technik bekannten CLL-Scheiben sind 
mechaniscli nicht besonders fest. Sie raussen in einer relaciv 
groSen Dicke von etwa 1,0 bis 1,5 iran gefertigt warden. Ubli- 
cherweise ist zur Aufnahme einer solcben CLL^Scheibe eine an 
S der Welle des Elektrokleinmotors angespritzte Kunststof f tra- 
gerscbeihe vorgesehen- Das erhoht weiter die Dicke der Korarau- 
tatorscheibenanordnimg auf etwa 2,5 bis 3,5 mm. Insbesondere 
bei Motoren mit eisenloser Wicklimg, 2.B. Glockenwicklungsmo- 
toren, muss der Permanentxnagnet in seiner Lange entsprechend 

10 begrenzt werden bzw. der Motor muss in seiner Gesamtl^ge 

vergrSfiert werden. Das Leistungspotenzial des Elektrokleinmo- 
tors kann nicht vollstSndig ausgeschopft werden. Scbliefilich 
sind die bekannten CLL-Scheiben in ihrer Kapazit^t be- 
schrSnkt. Aufierdem k5nnen die KapazitSt und der Reihenwider- 

IS stand der KapazitSt nicht unabhSngig voneinander eingestellt 
werden. Bei bestixnmten Anwendungen oder Betriebsweisen kann 
die unerwiinschte Punkenbildimg nicht ausreichend unterdrtickt 
werden . 

20 Zur Erhohung der Kapazitat ist es aus der DE 199 34 685 Al 

des Weiteren bekannt^ auf einer aus einem Leiterplattemnate- 
rial hergestellten Tr^gerscheibe mittels SMD-Technik diskrete 
Kondensatorelemente als SMD-Bauelemente auf zubringen . Die 
Kondensatorelemente werden zwischen zwei einander benachbar- 

25 ten Kommutatorlamellen, ahnlich wie bei der CLL-Scheibe, hin- 
tereinander^ d.h. in Reihe, geschaltet. Die vorgeschlagene 
Kommutatorscheibe ist ebenfalls relativ dick ausgebildet. Ih- 
re Herstellung ist aufwandig. 

30 Aus der DE-OS 1 938 229 ist eine Entstoreinrichtung fiir elek- 
trische ICleinstmotoren bekannt. Dabei bestehen die Entst&r- 
kondensatoren aus in Form einer Ringscheibe ausgebildet en 
Sperrschicht-Kondensatoren . 
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Die gattungrsg«naSe BP 0 551 740 Bl beschreibt einen elektrl- 
schen Klelnstunotor, bei dem die Kondensatoren ebenfalls in 
Form einer Ringscheibe ausgebildet sind. Die Ringscheibe ent- 
5 hSlt hier xnehrere Multi-Layer-Rondensatoren^ die untereinan- 
der in Reihe gescbaltet sind. Die Kondensalioren sind aui^erdexn 
parallel zu den dureh die Motorwicklung gebildeten Induktivi- 
t£Lten geschaltet. 

10 Aufgabe deir Erfindung ist es. einen altemativen Konnoutator 

£\Ir Elektrokleinmotoren anzugeben, der eine zuverleissige Fun- 
kenimterdriickung gewSbrleistet . 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. 
15 Zweckma&ige Ausgestaltimgen ergeben sicli aus den Me^rkmalen 
der Ansprtiche 2 bis 18. 

Nach MaSgabe der Erfindung ist vorgesehen, dass auf der Un- 
terseite eine einzige die Elektrodenscliichten weitgehend flM- 

2 0 ehendeckend unterlagemde Gegenelektrodenschicht vorgeseben 
ist, so dass die Gegenelektroden s&ntlicher Kondensatorele- 
mente auf demselben Pofcenzial liegen. - Damit wird in vor- 
teilhafter Weise erreicht, dass zwischen den Gegenelektronen 
Btandig ein Ladiingsausgleich erfolgt. Es kann nicht zum Auf- 

25 bau unerwiinschter Ladungsunterschiede der Kondensatorelemente 
koinmen- Die Kapaaitaten und deren Reihenwiderstande sind von- 
einander entkoppelt \ind damit beliebig einstellbar. Es wird 
eine besonders ef fektive, gleich bleibende und zuverlSssige 
Punkenunterdrttckung gewShrleistet • 

30 

Ein "Kondensatorelement" besteht aus einer Elektrode und ei^ 
ner Qeg^elektrode, die durcb eine dielektrische Scbicbt von- 
einander getreimt sind. Nacb dem Gegenstand der Erfindung 
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wird die dielektrische Schicht durch eine erste Ringscheibe 
gebildet. Unter dem Begriff "Gegenelektrode" wird ein auf der 
Unterseite befindlieher Piachenabschnitt der ersten Ring- 
scheibe verstanden', der einer auf der Oberseite vorgesebenen 
S Elektrodenachicht gegeniiberliegt . Auf der Elektrode befindet 
sich die Elektrodenschicht . Es handelt sich dabei \xm eine 
elektrisch leitfSthige Schicht, die kontaktierbar ist. Auch 
bei der Gegenelektrodenschicht handelt es sich uzu eine elek- 
trisch leitfabige Schicht, die ebenfalls kontaktierbar sein 
10 kann. Unter dem Begriff "Kondensator-Ringscheibe" wird eine 

erste Ringscheibe verstanden, die an der Oberseite mit mehre- 
ren Elektrodenschichten und an der Unterseite znit einer 6e- 
genelektrodenschicht versehen ist. 

15 Nach einer voirteilhaf ten Ausgestaltung ist vorgesehen, dass 
eine Mehrzahl von Kondensator-Ringscheiben unter Zwischen- 
schaltung jeweils einer dielektrischen Schicht nach Art eines 
Multi-Layer-Kondensators iibereinander laininiert sind. Dainit 
konnen auf einfache Weise pro Kommutatorlamelle mehrere par- 

20 allel geschaltete Kondensatorelemente realisiert werden, die 
itn folgenden als "kapazitives Element" beseichnet werden. 
Solche kapazitiven Elemente ermoglichen die Bereitstellung 
besonders hoher Kapa2it3.ten. 

2S Bei n tibereinanderliegenden Kondensator-Ringscheiben konnen 
zwischen zvei benachbarten Koxnniutatorlamellen n KapazltSten 
in Parallelschaltung gebildet werden. Das enn^glicht die 
Schaffung besonders hoher Kapazitaten bei deutlich reduzier- 
ter Dicke der Kommutatoracheibe « Die Stapelung der Kondensa- 

30 tor-Ringscheiben erm5glicht in besonders kontpakter Form iind 

auf einfache Weise die Herstelliing parallel geschalteter Kon- 
densatorelexnente . FQr die Peorallelschaltimg von Kondensatoren 
gilt: bekanntlich die folgende Beziehung: 
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Ccea. = Ci .+ C2 + ... + Cn 

Es keSnnen selbst durch eine geringe Kapa2it&t aufweisende 
Kondensatorelexnente in Parallelschaltung hohe KapazitSten er* 
reieht werden. 

Bei dem dielektrischen Material handelt es sich um herkdinmli- 
ches dielektiriscHes Material zur Herstellung von Multi-Layer- 
Kondensatoren^ z.B. eine aus Bariiimtitanat , Strontiumtitanat 
Oder anderen Kondensatorkeramiken mit: Holier Dielektrizitats- 
konstante und Durchschlagsf estigkeit, hergestellte Keramik. 

Vorteilhafterweise sind die durch die tibereinanderliegenden 
Elektrodenschichten gebildeten Kondensatoreleznente zur Bil- 
dung eines kapazitiven Elements miteinander kontaktiert und 
jeweils mit einer Komnnitatorlainelle verbunden. Dabei sind die 
Kondensator-Ringscheiben vorteilhaf terweise so ubereinander 
laminiert, dass die Elektrodenschichten ±m Wesentlichen dek- 
kungsgleich ubereinander liegen, das vereinfacht deren Kon- 
taktierung. Die iibereinanderliegenden Elektrodenschichten 
konnen an einer auSeren Umf angsf lache der ersten Ringscheiben 
miteinander kontaktiert sein. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen. dass die 
Gegenelektrodenschicht kreisf5rinig ausgebildet ist und sich 
bis zu einem Innenumfang der ersten Ringseheibe erstreckt. 
Das ermSglicht es, bei einem vielschichtigen Aufbau auch die 
Gegenelektrodenschichten miteinander zu kontaktieren, so dass 
s&ntliche Gegenelektrodenschichten auf demselben Potenzial 
liegen. 
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BdLxie elektirische Verbindung zwischen den iiberelnanderliegen- 
den Ringscheiben Icann entweder durch eine die Rincrscheibe/n 
durehdringende Durchkontaktierung oder dvirch eine iiber den 
Axifien- und/oder Innenumfang gefilhrte elektrische Verbind\ang 
5 hergestellt sein. Die tiber den AuSenumfang gefuhrte elektri- 
sche Verbindiing kann sich zweckznaSigerweise in dort vorgese- 
henen Ausnehnoingen befinden, £s wird ein Schutz vor* mechanl- 
scher BeschSdigung gewSbrleistet . 

Die Elektroden- und Gegenelektrodenschichten, Durchkontaktie- 
rungen imd/oder ilber den AuSen- und/oder Innenumfang gefuhrte 
elektrisch leitfabige Verbindungen kSnnen z.B. durch Auftra- 
gen elektrisch leitfShiger Pasten und naehf olgendes Einbren- 
nen hergestellt werden. Sie kcSnnen aber auch z.B. aus Leitpa- 
ste, Leitkleber und dgl . gebildet sein. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die 
Gegenelektrodenschicht als Widerstandsschicht mit einem Wi- 
derstand im Bereich von 0.1 £1 bis 1 kil ausgebildet ist. Das 
20 erm5glicht auf einfache Weise die Realisierung einer einfa- 
chen RC-Entstorschaltung. 

Weiterhin konnen den Kondensatorelementen oder kapazitiven 
Elementen in Reihe auch mindestens eine InduktivitSt vor- 
Oder nachgeschaltet sein. £s kann eine einzige IndxiktivitSt 
vorgesehen sein. Es ist aber auch m5glich, dass jedem Konden- 
satorelement oder jedem kapazitiven Element in Reihe minde- 
stens eine diskrete Induktivitat vor- oder nachgeschaltet 
ist* Die difikreten Induktivitat en k6nnen aber auch parallel 
zu den Kondensatorelementen geschaltet sein. - Es kann eine 
aus einem hochpermeablen Magnetwerkstof f hergestellte zweite 
Ringscheibe vorgesehen sein, bei der jede der Induktivitaten 
durch eine darauf aufgebrachte leitfahige Struktur gebildet 
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ist^ und wobei die Kondensatoreletnentie oder kapazitiven Ele- 
mente jeweils mifc einer der Induktivitaten elektrisch lei tend 
verbuziden slnd. Des Weiteren ist es mfiglich, dass jedezn Kon- 
densatiorelement oder jedem kapazitiven Element in Reihe min- 
5 destens ein Widerstand vor~ oder nachgreschaltet ist. Bei dem 
Wlderstand kann es sich lun einen Widerstaiid mit einer linea- 
ren U/l-Kennlinie handeln. Es kann aber aucb sein, dass der 
Wlderstand eine niditlineare U/l-Kennllnie aufweist. Die Wi- 
derst^de kfiimen einstUcklg in Form einer dritten Rlngscheibe 
10 Oder in Form einer welters Widerstauidsschicht ausgebildet 
sein. Die Widerstandsschicht: kann z.B. au£ eine der 
Ringscheiben oder auf die Elektrodenschlchten oder auf die 
Gegenelektrodenscbicht aufgedruckt sein. 

15 Die dritte Ringscheibe kann z.B. aus einezn elektrokeraznischen 
Material mit Varistdreigenschaf ten hergestellt sein. Ein sei- 
ches Material ermSglicht die Ableittmg von Spanniings spitz en 
und damit den Schutz von Bauelementen^ die der Ansteuerimg 
des Elektrokleininotors dlenen. Geeignete Materialien slnd be- 

20 kaimte elektrokeramisclie Zusainmensetzungen (z.B. auf der Ba- 
sis von dotierten Miscbtitanaten aus den Elementen der IX. 
Hauptgruppe oder dot ier tern SrTiOa oder dotiertexn 2nO) . 

Die zweite und/oder dritte Ringscheibe bzw. Widerstands- 
25 schicht k5nnen mit der/den ersten Kondensator-Ringsobelbe/n 
ein iiaminat bilden. 

Es kann femer eine aus Keramik hergestellte Tragerscheibe 
zur Aufnahme der Kondensator-Ringscheibe bzw. des Lamina ts 
3 0 vorgesehen sein. Damit wird die mechanische Festigkeit der 

vorgeschlagenen Kommutatoranordnung erboht . Die Tragerscheibe 
ist zweckmaSigerweise aus einer mechanisch besonders f esten 
Keramik hergestellt. Sie kann z.B. aus Steatite Cordierit« 
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Elektroporaellan, aus oxidkeraiaischexi Werkstof f en, z.B- Zr024 
welches mit MgO, CaO, CeOj Oder Y2O3 stabilisiert sein kann, 
Oder Al203^ aus hochfesten Blektrokerainiken, oder z.B. SiC^ 
SiaNd^ Dispersionskeraxniken und dgl.« hergestellt: seln. 

S 

Zwec]cxn^Sigerweise ist ein Durchmesser eines zentralen Durch- 
bruchs der Rlxigscheiben hSchsten doppelt so groS wie ein 
Durchmesser einer Welle des Elektrokleinmotors . Die Ring- 
scheiben erstirecken sich im znontierten Zus^and also bis in 

10 die uninittielbare Nahe der Welle. Oblicherweise Ist der Diurch- 
xnesser des Durchbruchs nur wenige 1/lOtel xnm grd&er gewahlt 
als der Duirchmesser der Welle. Xn Abkehr vom Stand der Tech- 
nik wird ein bisher zwischen der Rlngscheibe und der Welle 
verbliebener Rlngspali: zoit dexn Jeweillgen keramischen Materi- 

15 al ausgefiillt. £s ergibt sich dur-ch den Gewinn an Fl^che eine 
Steigerung der KapazltSt gemaS der Beziehung C = Eq tr A/d. So 
k5nn^ die Eigenscha£t:en der Kommutatoranordnung verbessert 
Oder ergdnzt werden. 

20 Nach einer weiteren vortellhaf ten Ausgesfcaltung' ist vorgese- 
hen, dass die Kondensator-Ringscheibe/n bzw. das Laininat mit 
einer die Kornmutatorlamellen tragenden Kommutatorhiilse ver- 
bunden ist. Die Kommntatorhaise kann z.B. auf die Kondensa- 
tor-Ringscheibe/n bzw. das Laininat montiert sein. Es kann 

25 aber auch sein, dass die Kondensator-Ringscheibe bzw. das La- 
ininat in Form eines Hohl-Zylinder-s ausgebildet ist. In diesem 
Fall k6nnen die Kornmutatorlamellen die Kondensator-Ring- 
scheibe/n bzw. das Lamina t umgeben. Die vorgeschlagene Ent- 
stfirvorrichtung befindet sich in diesem Fall also innerhalb 

30 des Kommutators. Dabei ist zu beachten, dass die Kondensator- 
Ringscheibe/n bzw* das Laininat und die Kornmutatorlamellen so 
mitelnander verbunden werden^ dass Unterschiede in den ther- 
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mischen Ausdehnungskoef flzienten kompensierbar sind. Diese 
Anordnung ist besonders platzsparend . 

Die Ringscheib^ konnen auch bel Vorliegen unterschiedlicher 
5 elektrlscher Ei gens chaf ten in beliebiger Reihenfolge iiberein- 
ander angeordnet werden. Die Anordniuig richtet sich insbeson- 
dere nach der Anzahl xind der Art: der verwendeten Ringschei- 
ben. Es ist: auch moglich, xnehrere Ringscheiben izmerhalb ei- 
near Ebene ineinanderzulegen: Eine Ringscheibe xnic einezn rela- 
10 tiv kleinen AuSendurchmesser kann in das Loch einer Ring- 
scheibe gelegt werden^ deren Lochduzrchmesser etwas gr^fier ist 
als der AuSendurchmesser der kleinen Ringscheibe. 

Eine der Kommutatorhtilse zugevrandte oberste Oberseite einer 
IS Ringscheibe kann init einer elektrisch isolierten Schicht 

•Ciberdeckt sein. Zweckiti^igerweise ragt ein von jeder der Kon- 
taktlamellen sich erstreckender Kontaktabschnitt in eine an 
der obersten Oberseite einer Ringscheibe vorgesehene Ausneh- 
mung und ist mit einer der Elektrodenschichten veirbxinden. Die 
20 vorerwahnten Merkmale dienen der Verhinderung von Kurzschliis- 
sen. Die Dicke der Kommutatoranordnung kann reduziert werden. 

Nach einem weiteren vorteilhaf ten AusgestaltungsmerJanal ist 
vorgesehen, dass die Ringscheiben znittels einer aus einem Po- 

25 lymer, vorzugsweise einer Kunststoff f olie, oder Metall herge- 
stellten Schicht verb\inden sind. Insbesondere die vorgeschla- 
gene Sandwich-Struktur , bestehend aus "sproden" keramischen 
Ringscheiben und dazwischen liegenden vergleichsweise elasti- 
schen Polymer lagen. tragt zu einer erheblichen Erh5hung der 

30 mechanischen Festigkeit der vorgeschlagenen Konanutatorscheibe 
bei. Eventuell vorhandene unterschiedliche thennische Ausdeh- 
nungskoef fizien ten der Ringscheiben kSnnen bei Vorsehen von 
aus einem Polymer hergestellten Zwischenlagen koxnpensiert 
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werden, Bei dem Polymer kaiin es sich urn eixien geeigneten 
Klebstoff , eine beidseitig klebende Kunststof f f olie, Silikon 
Oder dgl . handeln . 

Bei Elektrokleinmotoren mit hoher Leistimg iind hohem Drehmo- 
ment kann zur Herstell\mg einer ausreichenden kraf tschliissi- 
gen Verbizidimg der Kollektorplatte mit der Welle 2.B. eine 
Rietallische Hulse auf der Welle vorgesehen sein. Die Htilse 
kaxui auf die Welle z.B. aufgeschriunpf t« geklebt oder gelfitet 
sein, AnschlieSend kainn die Kommutatorscheibe kraf tschliisaig 
mit der Hxilse verbimden werden. Die Komntutatorscheibe kazui 
2.B. auf die Hlllse auf geschrurrpf t oder mit der Hfllse verl5tet 
Oder verklebt werden. Wegen der durch die Hiilse bereitge- 
stellten vergrfiSerten HantelflSche kaim eine besonders feste 
Verbindung der Kommutatorscheibe mit der Welle erreicht wer- 
den. 

Die erf izidungsgemd&e Konsnutatoranordnung kann bei Bisenkem- 
motoren ebenso Anwendung finden wie bei Elektrokleinmotoren 
mit Glockenwicklung. 

Nach einem weiteren Ausgestalt\mgsmer3anal ist ein Kontaktab- 
Bchnitt der Ringscheibe/n oder sind die bis zum Innenumfang 
sich erstreckenden Gegenel ektrodenschichten elektrisch lei- 
tend mit der atis einem elektrisch leitfahigen Material herge- 
stellten Welle verbunden. Die Welle ist zweckmSSigerweise aus 
Metall gebildet. Die Welle kann aber auch aus einem isolie- 
renden Material, z.B. aus Keramik, hergestellt sein. Die 
elektrisch leitfahige Verbindung kann z.B- durch ein Lot, 
Leitkleber oder Leitsilber hergestellt sein. 
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Die Erfindung betrifft femer einen Elektrokleimnotor nu.t ei- 
ner Welle und einer darauf montierten erflzidungsgeniMfien Kom- 
nrutatoranox-dnung • 



5 Nachfolgend werden Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
der Zeichnuxigen n^er erlMutert. £5 zeigen: 

Fisr. 1 ein scheniatisches Ersatzsehaltbild eines Kom- 

zmitators nach dem Stand der Technik^ 

10 

Fisr- 2 ein schema tisches Ersatzschaltbild einer er- 

st en erfindungsgemSfien Kommutatoranordnimg^ 

Fig. 3 ein schematisches Ersatzschaltbild einer zwei- 

15 ten erf indungsgemafien Kommutatoranordnung, 

Fiff- ^ 6ine Draufsieht auf eine Kondensator-Ringschei- 

be^ 



20 Fig. 5 eine achematische Teilquerschnittsansicht 

durch eine erst a Koiranutatoranordnung^ 

Fig. 6a, 6b eine Unter- und Draufsieht nach Fig. 5, 

25 Fig. 7 eine schematische Querschnittsansicht einer 

zwelten Komrautatoranordnung und 



^^ST. 8 eine schematische Querschnittsansicht einer 

dritten Kommutatoranordnung. 

Fig. 1 zeigt ein Ersatzschaltbild einer herk^Smmlichen CI*L- 
Scheibe. Die KapazitMten bzw. Kondensatorelemente sind mit C, 
der ohmsche Widerstand des halbleitenden Materials mit be- 
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zeichnet. Eine Motorteilwicklung 1 weist eine elektromagneti- 
sche Kapazitat Um/ einen Wicklungswiderstand Rm und eine Mo- 
torinduktivitat Lm auf . Die Kondensat or element© C sind iiber 
das im Inneren der CLL-Scheibe befindliche oder 
5 halbleitende Material leitend verfaunden. Die entsprechende 

Ringfverbindung ist mit dem Bezugszeichen 2 bezeichnet. Mi^ % 
ist eine Motornennspannung^ znlt Ul eine Lamellenspannung und 
mit K die Kontaktpunkte der Kointnutatorlainellen mit den Teil- 
wickliongen und den Kontaktf lichen bezeicfanet. Mit 3 ist eine 
10 Welle bezelchnet. 

Fig. 2 zelgt das Ersatzschaltbild einer er-f indiingsgezna&en An- 
ordniing* Jeder der Kontaktpunkte K der Kommutatorlainellen ist 
mit den Elektroden parallel geschalteter Kondensatorelemente 
15 C verbxinden. Die Gegenelektroden der Kondensatorelemente C 
sind tU^er gemeinsaxne Gegenelektrodenachichten 4 miteinander 
verbimden* Die Gegenelektrodenschicbten 4 k5nnen fiber eine 
Briicke 5 miteinander elektrisch leitend verbxinden sein. Die 
Brficke 5 kann durch die Welle 3 gebildet sein. 

20 

Zwischen zwei benachbarten Kontaktpunkten K sind hier vier 
Kondensatorelemente C geschaltet^ wobei jeweils zwei Konden- 
satorelemente C parallel geschaltet sind. Durch die Parallel- 
schaltung jeweils zweier Kondensatorelemente C kann die Ge- 

25 • samtkapazitSt zwischen den beiden Kontaktpunkten K drastisch 
erhesht werden. Bei einer Parallelschaltung von Kondensator- 
elementen C entspricht die GesamtkapazitSt der Siimme der Ein- 
zelkapazit&ten. Eine solche Parallelschaltung kann z.B. durch 
Stapeln realisiert werden* Beim Stapeln von n Kondensator- 

30 Ringscheiben k5nnen n Kondensatorelemente C parallel geschal- 
tet werden. 
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Pier, 3 zeigt ein Ersatzschaltbild einer weiteren erfindungs- 
gexn^&en Anordxiung. Die mlt: dem Bezugszelchen B, C bezeich- 
netexi Bauelemexite k5nnen in beliebiger Reiiienfolge angeordnet 
sein. Mit "A" ist eine Induktivitat, mlt "B* ein ohmscher Wi- 
5 derstand oder ein Widerstand mit: nicht nichtlinearer U/I- 
Kennlinie und mit "C" eine KapazitSt bezeichnet. Die vorge* 
schlagene Schaltiing^ n&nlich das Vorsehen einer KapazitSt C 
und einer in Reihe dazu geschalteten Induktivit^t A zwischen 
einer Kommcutatorlamelle und einer gemeinsamen Ringverbindung^ 

10 die durch die - Gegenelektrodenschicht 4 gebildet sein kann, 
kazin auch Gegenstand einer gesonderten Erfindung sein. Eine 
vorceilhafte Ausgestaltiung besteht bei dieser Sclialtung im 
Vorsehen eines zus&tzlichen in Reihe geschalteten Wider- 
stands, velcher eine nichtlineare U/I-Kennlinie aufweisen 

15 kann. Bei den verwendeten Kapazitaten C kazm es sich um Mul- 
ti-Layer-Kondensatoren in Ring5cheibenanordn\ang handeln. 

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf eine Oberseite einer ersten 
Ringscheibe RS. Die erste Ringscheibe ist aus einem dielek- 

20 trischen keramischen Material, z.B. Bariumtitanat herge- 

stellt. Mit dem Bezugszeichen 6 sind sektorenf Srmig ausgebil- 
dete Elektrodenschichten bezeichnet. Es handelt sich dabei xm 
auf die erste Ringscheibe RS aufgedruckte leitf^ige Pasten^ 
welehe eingebrannt sind. Die Elektrodenschichten 6 sind durch 

25 elektrisch isolierende Streifen 7 voneinander getrennt . Mit 8 
sind Leiterbahnen bezeichnet, die an am Aufien\imfang der er- 
sten Ringscheibe vorgesehenen rundlichen Ausnehnvungen 9 ver- 
laufen. Die Leiterbahnen 8 di enen bei iibereinander gestapel- 
ten ersten Ringscheiben RS zur Kontaktierung der Elektroden- 

30 schichten 6. Ein zentraler Durchbruch 10 der ersten Ring- 
scheibe RS weist einen Durchmesser auf, der zweckmSSigerweise 
hochstens doppelt so groS ist wie der Durchmesser der Welle 
3. Zweckm^&igerweise ist der Durchmesser des Durchbruchs 10 
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nur wenig gr5£er als der IXurchmesser der Welle 3 . Es ist auch 
inoglich, das der Durchmesser des Durchbruehs 10 kleiner als 
der Durchmesser der Welle 3 ist . Die Montage der Rlngscheibe 

au£ der Welle 3 kann mittiels Kleben, Pressen, Kleinmen, 
Auf schruzrqpfen oder Loten erfolgen. 

In den Fig. 5, 6a und 6b ist ein aus xnehreren ersten 
Ringscbeiben RS in Form eines Multi-Layer-Kondensators gebil- 
detes Laminat gezeigt . Bine Tr^gerscheibe 11 ist der Uber- 
sichtlichkeit halber nur in der linken Halfte der Abbildung 
angedeutet. Die TrSgerscbeibe 11 ist hier uxunittelbar an der 
Welle 3 angebracht. £s ist selbstverstSndlich aucb mSglich, 
die Tr^gerscheibe 7 anders anzuordnen^ sie insbesondere aucb 
an einer Kollektorhiilse 12 zu befestigen. Dabei sind aus ei- 
nem dielektrischen Material hergestellte erste Ringscheiben 
RS tibereinander gestapelt- Bei dem dielektrischen Material 
kann es sich um herkttinmliche sur Herstellung von Multi-Layer- 
Kondensatoren geeignete Materialien handeln. In dieseici Pall 
kann Rc bei Bedarf z.B» durch Aufbringen von Elektroden mit 
resistiven Eigenschaf ten (obrnsche oder spannungsabhangige 
Charakteristik) gezielt eingestellt:. werden. Mit denselben 
Mafinahmen kann auch ein Vorwiderstand hergestellt werden. Auf 
der Oberseite der ersten Ringscheiben RS vorgesehene Elektro- 
denschichten 6 erstrecken sich jeweils bis an den Aui^enuznf ang 
der eirsten Ringscheiben RS» An der Unterseite der ersten 
Ringscheiben RS vorgesehene Gegenelektrodenschlchten 4 rei- 
Chen nicht bis an den Au&enuicifang der ersten Ringscheiben RS. 
Sie erstrecken sich dagegen bis zum Innenuznfiang der ersten 
Ringscheiben RS. Die an der Oberseite der ersten Ringscheiben 
RS vorgesehenen Elektrodenschichten 6 sind in Pig. 6b noch- 
mals schexnatisch gezeigt. Die Elektrodenschichten 6 sind mit- 
tels isolierender Streifen 7 voreinander getrennt, so dass 
hier £un£ separate Elektrodenschichten 6 gebildet sind. 
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Die Elektrodenschichten 6 sind am AiiSenumf ang der ersten 
Rlngscheiben RS mitt:els der Deiterbahnen 8 elektriscli leltend 
miHelnander \76rbund6n. Die an der oberstien Oberseite der er- 
sten Ringscheiben RS befindllchen Elektirodenschichten 6 sind 
in ein^m radial innen liegenden Abschnitt luit Kononutatorla-* 
mellen 13 elektriach lei tend verbiinden. 

Die Gegenelektrodenschichten 4 reicben bis zuxa Xzmenuxnfang 
der ersten Rlngscheiben RS und kfinnen dort "Qber eine iimere 
Kontaktierxing 14 elektrisch lei tend niiteinander verbunden 
sein. Die imiere Kontaktlenang 14 kann wiederum mit der Welle 
3 elektrisch leitend verbunden sein. Die Ausbildimg der Ge- 
genelektrodenschichten 4 ist in Fig. 6a gezeigt. Die Gegene- 
lektrodenschichten 4 sind nicht segmentiert . Sie unterlagem 
weit gehend fl&chendeckend die gegenuberliegenden Elektroden-* 
schichten 6. Samtliche Elektrodenschichten 6 einer ersten 
Rlngscheibe RS weisen also eine einzige Gegenelektroden- 
schicht 4 auf . 

Die Elektrodenschichten 6 und die nicht segmentierten Gegen- 
elektrodenschichten 4 sind im Laininat jewells durch eine 
elektriach Isolierende Schicht 15 voneinander getrennt. Dabei 
kann es sich utn eine dielektrische Kondensatormasse handeln. 
Es kann aber auch als isolierende Schicht IS eine Kunststo££- 
folie Oder dgl. verwendet werden. 

Bel der vorgeschlagenen Anordnung kann der Wider stand Rc 
durch die Leitfahigkeit der Gegenelektrodenschichten 4 ge- 
zielt eingestellt werden. Es kann zur Herstelliing der Gegen- 
elektrodenschichten 4 eine Elektrode mit einer resistiven 
Charakterlstik (ohxnsches bzw. spanniingsabh&igiges Verhalten) 
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eingesetzt v/erden, v/obei zweckinafiigerweise .Rc im Bereich von 
0,1 Q bis 1 kO eingestellt wird. 

Insbesondere die nach dexn vorstehenden Ausfuhrungsbeispiel 
5 vorgeschlagene erste. Ringscheibe RS erm5glicht gegentUser dezn 
Stand der Technik eine Steigerung der erzielbaren Kapaziti^ten 
um eln Vielfaches. Baut man 2.B. auf einer hoch£est:en kerami- 
schen TrSgerscheibe 11, die aus CeOs-stabilisiertem Zr02 Oder 
dgl. bestehen kann, mit einer Dicke von 0,4 mn einen Viel- 

10 schicht-Kondensator aus einer dielektrischen Hasse^ z.B. X7R, 
Y5V, Z5U, COG, NPO und dgl. auf und niinmt fiir die aus der er- 
sten Ringscbeibe RS xnit darauf aufgebrachten Elektroden- 6 
und Gegenelektrodenschichten 4 gebildete Kondensator-Ring> 
sc::heibe eine Dicke von 20 ^ an« womit eine Spami\ingsf estig- 

15 keit von mebreren 100 V sicher gewSQirleistet ist, dann ergibt 
sich bei einem Auiiendurchmesser der ersten Ringscbeibe RS von 
z.B. 16 xnm und einem Innendurchmesser des Durchbruchs 10 von 
3 , S mm und bei neun Teilwicklungen eines Elektrokleinmotors 
eine FlSche von 9 x IS mm^ der Elektrodenschichten 6- Unter 

2 0 Beriicksichtigiing einer Breite des isolierenden Streifens 7 

von 1,0 mm zwischen den Elektrodenschichten 6 ergibt sich die 
aus der nachstehenden Tabelle ersichtliche Leistungsmatrix. 
Im angegebenen Fall becr^gt die relative Dielektrizitatskon- 
stante filr das X7R-Dielektrikum = 4.S00, fiir das YBV- 

25 Dielektrikum betrSgt = 7.500, 



ikTiTiiihl Sehi-cliCeB 


Resultierenda Dleka 


X7R 


YSV 


1 


0 / 42inni 


9 X 


30nF 


9 X 




45nF 


10 


0, 60min 


9 X 


300nP 


9 X 




4S0rLF 


20 


Oj 80vm 


9 X 


600nP^ 


9 X 




90011? 


30 


1, OOmm 


9 X 


900nF 


9 X 


1 


.3S0nr 


5S 


1, SOmiR 


9 X 


1.650nP 


9 X 


2 


.475nP 
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80 


2 , OOxnm 


9 X 2-400xiP 


9 :x 3.600nF 



Wl^ aus der Tabelle ersichtlich ist« kann mit einer erst^ 
Ringscheibe RS mit einer Dicke von 2,0 mm Dicke eine Kapazi- 
tSt von 9 X 2.400nF bzw. 9 x 3.600nF erzielt werden. Derart 
gro&e Kapazit&ten werden aller Voraussicht nach tiir Elek- 
troklelnmotoren nicht ben5t:igt. Das Beispiel zeigt: Jedoch, 
dass prinzlpiell alle gewlin$cht:en Kapazit&ten im Bereich von 
Elektrokleinznotoren mit der ersten Ringscheibe RS erzeugt 
werden konnen. Das l&sst eine erhebliche Reduzierung der 
elektromagnetischen Emisslonen tind eine Lebensdauerverl^nge- 
rung von Elektrokleinmotoren ein^arten^ Mit den erf indungsge- 
maS realisierbaren hohen KapazitS-tien kann eine besonders hohe 
Reduzierung der elektromagnetischen Kmlssionen erreicht wer- 
den, weil der Resonanzbereich des aus der Motorteilwicklung 
und der Kapazitat gebildeten Schwingkreises in den Frequenz- 
bereich von 150 kHz bis 150 MHz verschoben werden kann. 

Bei der in Fig. 7 schematisch im Querschnitt gezeigten Koiranu- 
tatoranordnung ist die erste Ringscheibe RS unterlagert von 
einer Varistor-Ringscheibe IS. Die Varistor-Ringscheibe 16 
ist liber die Gegenelektrodenschicht 4 elektrisch lei tend ver- 
bunden mit der Kondensator-Ringscheibe • Mit 17 ist eine die 
stapelf ormige Ringscbeibenanordnung iiberdeckende Isolations- 
schicht bezeichnet^ die z.B. aus einem Lack, einer Glaspaste 
Oder dgl. heirgestellt sein kann. Die Ringscheibenanordnung 
ist auch in diesem Fall mittels Loten, Kleben^ Schrunqpfen 
Oder dgl. unmittelbar an der Welle 3 befestigt. Die auf der 
Oberseite der Ringscheibe RS vorgesehenen Elektrodenschichten 
6 sind wiedenom mit dem auf der Kommutatorhiilse 12 angebrach- 
ten Kommutatorlamellen 13 elektrisch lei tend verbundezi. 
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Fig. 8 zeigt eine Querschnittsansicht einer dritten Koramuta- 
toranordnung. Dabei ist auf der Welle 3 die, vorzugsweise aus 
Kunststoff hergestellte^ Koinrtaitatorhtilse 12 befestigt- Ain Au- 
fienvimfang der Koimmitatorblilse 12 sind die Kotnrmitatorlamellen 
5 13 angebracht. Die Kowwutatorlaxnellen 13 weisen am einen Ende 
eine hakenartige Umbiegung zum DurchfOhren eines Dralits der 
(hier nicht gezeigt) Motorwicklimg • Am arxderen Ende stehen 
die Koxnrautatorlamellen 13 iSber das Ende der Kommutatorhillse 
12 hinaus, Ein ndt dem Bezugszeichen L bezeichneties Laminat, 

10 das beispielsweise aus mehreren Kcndensat:or<-Ringscheiben« 

gg£. in Verbindung mit einer Varistor- \and/oder Widerstands- 
und/oder Induktivitats-Ringscheibe, gebildet sein kann« ist 
nuLt den anderen Enden der Koxnmutatorlajmellen 13 z.B. mittels 
eines Lots £est verbiinden. 2wischen dem Lamina t L und der 

15 Koinmutatcrhiilse 12 bleibt ein 2wischenra\jm Z. Das Laminat L 
ist hier nicht mit der Welle 3 verbunden. Es bleibt ein ge- 
ringer Abstand zwischen dem Innenimifang des Lamina ts L \ind 
der Welle 3 . Die vorgeschlagene Kommutatoranordniong ist be- 
senders platzsparend. Sie ermSglicht aiiSerdem eine Kompensa- 

20 tion der durch die unterschiedlichen Materialmen bedingten 
Dif ferenzen iiri Ausdehnungskoef f izienten. Das Laminat L hat 
sowohl eine axiale als auch eine radiale Bewegungsf reiheit . 
Auch bei erhShter Betriebstemperatur ist die am Innen\im£ang 
der Kommutatorlamellen 13 vorgesehene Verbindung mit dem La- 

25 minat L gew^hrleistet • Es kann selbstverstMndlich auch sein^ 
dass das Laminat L z.B. mittels von den iiberstehenden Enden 
der Kommutatorlamellen 13 sich erstreckenden (hier nicht ge- 
zeigten) Kontaktfedem gehalten wird. Seiche Kontaktfedem 
konnen das L£uninat L bis zu dessen Iim^umfang hin umgreifeh. 

30 

>7ach einem besonders vorteilhaf ten (hier nicht gezeigten) 
Ausgestaltuzigsmerkmal kann zwischen den Ringscheiben RS, 11, 
16 auch eine aus einem Polymer hergestellte Schicht vorgese- 

VZO'd t89i.# ^3MSSVf)*M •3MI--'aa 99609T IZ16 II -iX ZOOZ.om'ZZ 



19 

hen sein. Diese Polymerschicht client der Befestigwg der 
tibereinanderliegenden Ringscheiben RS, 11, 16. Sie verleiht 
der stapelf osnnlgen Ringschelbenancirdnung eine besonders hohe 
Festlgkeit. Bei Vcrsehen elner derartigen Polymer- 
5 Zwischenschicht, die aus einer beidseitig klebefShigen 

Folie gebildet sein kann, wird die Rings cheibenanordnung tlb- 
licherweise mittels Kleben an der Welle 3 befiestigt. Beson- 
ders kostengOnstig ist es, eine hochfeste^ keramische, am 
Durchbruch 10 geexgnet bescbichtete Trdgerscbeibe 11 znittels 

10 Loten mit der Welle 3 zu verbinden- Auf die Tragerscheibe 11 
kdrnien dann mehrere Ringscheiben RS, 16 in fibereinander ge- 
stapelter Anordnimg aufgeklebt werden. Die Ringscheiben RS« 
16 werden an ihrem Au&enumfang mit Leitkleber oder Leitlack 
kontaktiert- Anschliefiend wird die Anordnung mit einem iso- 

15 liez-enden Lack fiber zogen. 

Die Ringscheiben RS^ 11 und 16 kSnnen mittels herkommlicher 
Verfahren, Folienzieh-, Trockenpress-^ Siebdruck- oder 

Nass-ih-Nass~Verf ahren in einer Dicke von etwa 0^005 bis 2,0 

20 mm hergestellt werden- Eine atis mehreren iibereinanderliegen- 
den Ringscheiben RS, 11^ 16 bestehendes Laminat kann scmit in 
einer Dicke von insgesamt etwa 0^5 bis 2,0 mm hergestellt 
werden. Das Laminat weist eine sehr hohe Festigkeit auf . Das 
Vorsehen einer besonderen TrSger-Ringscheibe 11 ist nicht nn- 

25 bedingt erf orderlich. Das Laminat kann unmittelbar mittels 
L5ten Oder Kleben mit der Welle 3 verbunden werden. Mit dem 
erf indungsgemel&en Laminat sind hohe Kapazit&ten und weitere, 
die Lebensdauer eines Kommutatorsystems verlMngemde Eigen* 
schaften realisierbar . 

30 
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Bezugszeichenliste 

1 Motorteilwickluxig 

2 Ringverbindung 
5 3 Welle 

4 Gegenelektrodenschicht 

5 Br^icke 

6 Elektrodenschiclit 

7 isclierender Streifeii 
10 8 Leltierbahn 

9 Ausnehmung 

10 Durchbruch 

11 TrUgerscheibe 

12 Kommutatiorhtilse 
15 13 Koiwautatorlamelle 

14 innere Kontaktierung 

15 isolierende Schicht 

16 Vaxistor-Ringscheibe 

17 Isolationsschicbt 

20 

B, C Bauelemente 

C KapazitSt: 

Rc Reihenwiderstand der KapazitSt 

Um elektromagnetische Kapazit&t 

25 Lm Motorinduktivitat 

Ux^ Lamellenspanxiung 

K Kontaktpunkte 

RS erste Ringscheibe 

Rm Wicklungswiderstand 

30 U22 Motiomennspaxmiing 

Ij Lamina t 

Z Zwischenraiaxa 
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Patentanspriiche 

1. Koznnaitatoranordnung fiir elnen Elektrokleinzootor, 

5 xnlt elzier znehrere Kondensatorelemente aufweisend^ Kondensa-* 
tor-Ringseheibe ^ 

wobei die Kondensator-Ringschelbe aus einer dielektrischen 
ersten Rlngscheibe (RS) gebildel: i5t« 

10 

auf deren Oberselte mehrere sektorenf^Snnig ausgeblldete Elek- 
trodenschichten (6) aufgebracht sind^ 

wobei jede der Elektrodenschichten (6) jeweils mit einer Koiti- 
15 znutatorlainelle (13) elektrisch leitisnd verbunden ist, 

und wobei auf einer der Oberseite gegeniiberliegenden Unter- 
aeite Gegenelektrodan der Kondensatorelementie vorgeseben 
sind, 

20 

dadurch gekennzeichnet ^ dass 

auf der Unterseite eine einzige die Elektrodenschichten (6) 
weitgehend f ISchendeekend iinterlagemde Gegenelektroden- 
25 schicht (4) vorgesehen ist^ so dass die Gegenelektroden sSmt- 
licher Kondensatorelemente auf demselben Poten2ial liegen. 

2 Kornmutatoranordnung nach Anspruch 1, wobei eine Mehrzahl 
der ICondensator*Ringscheiben tinter Zwischenschaltung jeweils 
30 einer dielektrischen Schicht (15) nach Art einer Multi-Layer- 
Kondensators tlbereinander laminiert sind. 
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3 . Kommutatoranordnung nach einem der vorhergehenden Aasprii- 
che, wobei die Kondensator^-Ringscheiben so iibereinander lami- 
niert sind, dasa die Elektrodenschichten (6) im Wesentlichen 
deckungsgleich iibereinander liegen. 

5 

4. Kommutatoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspril- 
che, wobei die durch die iibereinander liegenden Elektroden- 
schichten (6) gebildeten Kondensatorelemente zur Bildung ei- 
nes kapazitlven Elements miteinander kontaktiert und jewel Is 

10 mit einer Komtnutatorlamelle (13) verbunden sind« 

5. Kommutatoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspril- 
che« wobei die iibereinander liegenden Elektrodenschichten (6) 
an einer ^uSeren Ukn£angs£l^che der ersten Ringscheiben (RS) 

15 miteinander kontaktiert sind. 

6. Kommutatoranordnung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei die Gegenelektrodenschicht (4) kreisformig ausge- 
bildet ist und sich bis zu einem Innenumfang der ersten 

2 0 Ringscheibe (RS) erstreckt. 

7 • Koirtmutatoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspr^i- 
che^ wobei die Gegenelektrodenschicht (4) als Widerstands- 
schlcht mit einem Widerstand im Bereich von 0,1 £1 bis 1 KSl 

25 ausgebildet ist« 

8 • Kommutatoranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei jedem Kondensatorelement oder j edem kapa- 
zitiven Element in Reihe mindestens eine Xnduktivitat 

.30 vor- oder nachgeschaltet ist. 

9 . Kommutatoranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei jedem Kondensatorelement oder jedem kapa- 
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zitiven Element in Reihe mindestens eine diskrete Induk- 
tivitcLt vor- oder nachgeschaltet ist« 

10. Koxtrniutatoranor-dnung nach einexn der vorhergehenden An- 
5 spriiche, wobei elne aus elxiezn hochpermeablen Magnetwerk- 

stof f hergestellte. zweite Ringscheibe vorgeselien ist^ bei 
der jede der Induktivit&tien durch elne darauf aufgebrach- 
te leitf^hige Struktur gebildet ist, und wobei die Kapa- 
zit&ten jewells min einer der InduktivitSten elektirisch 
10 lei tend verbunden sind. 

11. Kommutatorariordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche^ wobei jedem Kondensatorelement oder jeder Kapa- 
zit3.t in Reihe mindestens exn Widerstand vor- oder nach- 

15 geschalt:et ist. 

12. Kommutatoranordnung nach einem der vorhergehenden An<^ 
spruche, wobei der Widerstand eine nichtlineare U/I- 
Rennlinie aufweist . 

20 

13 - Kommutatoranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spriichey wobei die Widerstande einstiickig in Form einer 
dritten Ringscheibe oder als auf eine Ringscheibe oder 
auf die Elektroden- (6) oder die Gegenelektrodenschicht 
25 (4) aufgebrachte weitere Widerstandsschicht ausgebildet 
slnd. 

14. Kommutatoranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, wobei die zweite und/ oder die dritte Ringscheibe 

30 (16] bzw. Widerstandsschicht mit der/den Kondensator- 
Ringscheibe /n ein Laminat (L) bilden. 

15. Kommutatoranordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprilche, wobei eine aus Keramik hergestellte Tr&gerscheibe 



r 
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(11) zur Aufnahme des Kondensatoz's bzw. des Laininats (I*) vor- 
gesehen ist. 

16. Kommutatoranordnung nach einem der vorhergehenden An- 

5 sprilche, wobei die Kondensator-Ringscheibe/n bzw. das Lamixiat 
(L) znit elner die Kommutatcrlamellen (13) tragenden Koznmuta- 
torhiilse (12) verbxonden ist. 

17 . Kommutiatoranordniing nach einem der vorhergehenden An- 
10 spruche« wobei die Kcndensator-Ringscheibe/n bzw. das Lamina t: 

(D von den Konranitatorlaznellen (13) umgeben ist. 

18. Elektrokleinxnotor mit einer Welle und einer darauf mon- 
tierten Kommutatoranordnung nach einem der vorhergehenden 

1 5 Anspruche . 
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Zus ammenf as srnig 

Die Erfindiing betrif ft eine Konnmatatoranordniing fur einen 
Elektrokleinmotor, mit einer melirere Kondensatorelemente auf- 
5 weisenden Kondensator'-Ringscheibe^ wobei die Kondensator- 
Rixigscheibe aus einer dieloktrischen ersten Ringscheibe (RS) 
gebildet ist, au£ deren Oberseite mehrere sektorenf Srmig aus- 
gebildete Elektrodenschichten (6) aufgebracht sind, wobei jer- 
de der Elektrodenschichten (6) jeweils mit einer Komimitator- 

10 lamelle (13) elektrisch leitend verbimden ist, und wobei auf 
einer der Oberseite gegentiberliegenden Unterseite Gegenelek- 
troden der Kondensatorelemente vorgesehen sind. Zur Verbesse- 
rung der EntstSreigenschaf ten wird erf indimgsgemaS vorge- 
schlagen, dass auf der Unterseite eine einzige die Elektro- 

IS denschicht (6) weit gehend f l^chendeckend unterlagemde Ge- 
genelektrodenschicht (4) vorgesehen ist, so dass die Gegene- 
lektroden saxntlicher Kondensatorelemente auf demselben Poten- 
zial lieg^. 

20 Fig. 2 
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